P1000300 curriculLAB® | sHvwe

Rozamiento

Fisica Mecanica }

=3 Jele] ® ®

Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

medio 2 10 minutos 10 minutos

pH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
excellence in science 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de



P1000300 curriculLAB® | PHYWE

°HYWE

excellence in science

Informacion para el profesor

L] L 4 '
Aplicacion nHUWE

Si mueves un cuerpo en contacto con otro inmdvil, hay friccién entre
estos dos cuerpos. Esta friccion se manifiesta como una fuerza de
friccion o de rozamiento Fr. Seguin Coulomb, la fuerza de friccién es
el producto de la fuerza normal Fly y una constante de
proporcionalidad i que depende de los cuerpos en contacto. Si el
producto de estos dos es mayor que la friccién estatica Fg. el cuerpo
no puede ser desplazado:

Frest < pg-Fn

Sin embargo, tan pronto como el producto es al menos del mismo
tamafio, los cuerpos pueden ser desplazados en relacién con los
demas (friccion de deslizamiento o dinamica - Fra, ):
Determinacion del coeficiente de friccion

con el ejemplo de un bloque de madera Frain = pa - Fy
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
excellence in science
~ - Debido a que en este experimento se trata de determinar las fuerzas de friccién con la
:@: ayuda de un medidor de fuerza, los estudiantes deben al menos haber completado el
—\— experimento "P099880 - Medicion de la fuerza" antes de llevar a cabo este experimento

o con el fin de haber adquirido ya un conocimiento basico para la medicién de fuerzas.
Conocimiento

revio . . -

P Cuando los estudiantes tiran del bloque de friccién sobre la mesa con la ayuda del
dinamoémetro, la fuerza de friccion resultante Fz puede ser medida con el
dinamoémetro y con la ayuda de esto, junto a la fuerza normal Fy, se puede despejar
el el coeficiente de friccién .

=

—_
’

@- Nota:

... Especialmente importante es finalmente constatar de que la resistencia a la rodadura
Principio es mucho menor que la resistencia a la friccion.

Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE

excellence in science

NP Los estudiantes deben aprender que las diferentes fuerzas de friccion actian
-@- dependiendo de la carga en un cuerpo.

Objetivo Durante este experimento, los estudiantes deberan determinar la friccion estatica y
dindmica. Adicionalmente mediran la resistencia a la rodadura para este propésito, lo haran
de la siguiente manera:

1. Medir la fuerza al principio y durante el movimiento en diferentes superficies.

2. Medir la fuerza cuando un cuerpo rueda sobre una superficie.

Tareas Nota:
La prueba de friccion de rodadura requiere cierto cuidado debido a las bajas fuerzas,

especialmente cuando se mide en movimiento.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

excellence in science

Para este experimento aplican las reglas y medidas generales de seguridad para
actividades experimentales en la ensefianza de ciencia naturales.

PHYWE

excellence in science

Informacion para el estudiante
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Motivacion PHYWE

excellence in science

La friccién se puede encontrar en todas partes de nuestra
vida cotidiana, a veces como un efecto indeseable (por
ejemplo, cuando se mueven los pistones del motor), a
veces como un efecto indispensable (por ejemplo, al
desplazarse: al caminar, los zapatos rozan con el suelo, y
al conducir donde los neumaticos se adhieren
especialmente bien a la carretera).

La friccién depende en particular del material o la
superficie: Cuando llueve o incluso resbala, no se puede
tomar las curvas con el coche a la misma velocidad
maxima que en tiempo seco, por lo que hay diferentes
tipos de neumaticos.

Coche de carreras derrapando En este experimento aprenderan a medir la friccion, qué
tipos existen y de qué dependen.

Tareas PHYWE

excellence in science

Determinar las fuerzas de friccion de las diferentes formas
de friccién y los diferentes componentes.

Al tirar de un cuerpo sobre una superficie, se generan
fuerzas. Medir estas fuerzas al principio del movimiento
(friccion estatica) y durante el movimiento (friccion
dindmica) en superficies de distintas rugosidades.

Finalmente, medir las fuerzas durante el movimiento de un
cuerpo sobre ruedas (friccion de rodadura).
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Bloque para friccién 02240-01 1
2 DINAMOMETRO, TRANSP,, 1 N 03065-02 1
3 DINAMOMETRO, TRANSP,, 2 N 03065-03 1
4 Barra de soporte con agujero, acero inoxidable, 10 cm 02036-01 2
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Material adicional

Posicion Material Cantidad
1 Base de papel 1
2 Base de lija 1

3 Base de madera 1

Montaje

l" btk

Bloque de madera con un dinamémetro

adjunto (1 N)

PHYWE ..o in sconce

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

P?HYWE

excellence in science

PHYWE

excellence in science

Colocar el bloque de friccion con el lado de madera en la
superficie de la mesa y enganchar el dinamdémetro de 1 N
en el gancho del bloque de friccion.
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Ejecucion (1/3)

.F. "-‘ii.l‘.‘4

Prueba con el lado de madera enla
superficie de la mesa y el dinamometro de 1

Prueba con el lado de goma en la superficie
de la mesay el dinamoémetro de 2 N

Ejecucion (2/3)

jiln 58866825 6. Lageg

Prueba con 2 varillas de soporte como
rodillos y el dinamémetro de 1 N

PHYWE ..o in sconce

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

PHYWE

excellence in science

Colocar el bloque de friccién con el lado de madera en la
superficie de la mesa y enganchar el dinamdmetro de 1 N
en el gancho del bloque de friccién.

Medir la fuerza Fi en el cual el bloque de friccion comienza
a moverse y anotar este valor en la Tabla 1 del informe.

Medir la fuerza F» en el que el bloque se mueve
uniformemente, y anotar este valor en la Tabla 1 también.

Voltear el bloque de friccion de modo que su lado de goma
quede sobre la superficie de la mesa, engancha el
dinamometro de 2 N en el gancho y volver a medir las
fuerzas F1 y F»>. Anotar también estos valores en la Tabla 1.

PHYWE

excellence in science

o Ahora colocar dos varillas cortas como rodillos bajo
el lado de goma del bloque de friccion, enganchar el
dinamoémetro de 1 N y tratar de medir la fuerza F; al
comenzar el movimiento y F; durante el
movimiento.

o Tirar con cuidado, porque el recorrido no es largo. Si
es necesario, colocar las varillas en la mitad
delantera del bloque.

o Introducir los valores medidos en la Tabla 1 del
informe.
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Ejecucion (3/3) PHYWE

excellence in science

o Ahora probar sobre el papel, la maderay la lija con el
lado de madera del bloque de friccién. Conectar el
dinamdmetro de 2 N y medir las fuerzas F, con un

.q» ; movimiento uniforme.

it e spd

m o Introducir los valores medidos en la Tabla 2 del
informe.

o Girar el bloque de friccién a su lado de goma y repetir
las medidas de F; en papel, maderay lija. Introducir
estos valores en la Tabla 2. (Si es necesario, las distintas
superficies deben fijarse a la mesa).

Prueba con el soporte y dinamémetro de 2 N
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Tabla 1 ?HYWE

excellence in science

Fuerza Goma Madera Rueda

Fi[N]

Fy[N]

Introducir los valores medidos en la Tabla 1.

Tabla 2 PHYWE

excellence in science

o Goma Madera
Superficies

Papel
Madera

Lija

Introducir los valores medidos en la Tabla 2.
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Tarea 1 e

excellence in science

¢Hay en las lecturas una diferencia entre las fuerzas F; y F»?
O si, F; es siempre mayor que F;.
O No, son del mismo tamafio.

O Si, Fy es normalmente mas grande que Fy.

Tarea 2 PHYWE

excellence in science

Arrastrar las palabras a la posicion correcta en el texto.

La llamada es normalmente mayor que la friccion estatica

friccién dindmica
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Tarea 3 PHYWE

excellence in science

¢Por qué utiliza los vehiculos ferroviarios ruedas para circular sobre los carriles?
[ ] Para minimizar el consumo de energia
[] Para mejorar la resistencia del aire.
[ ] Por razones dpticas.

[ ] Afin de minimizar considerablemente la friccion entre el tren y el carril.

Tarea 4 PHYWE

excellence in science

¢Cual de los siguientes métodos se utiliza para reducir la friccion?
[ ] Alisar / refinar las superficies por medio de cera o grasa, por ejemplo.
[ ] La sustitucion de la friccion de deslizamiento por la friccion de rodadura.
[ ] Ninguno de los métodos anteriores

[ ] Introduccion de lubricantes / aceites entre las superficies de friccion.
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Diapositiva Puntuacién/Total
Diapositiva 18: Diferencia entre los valores medidos para F1y F2 0/1
Diapositiva 19: Diferencia entre la friccion estatica y la friccion desli... 0/2
Diapositiva 20: Minimizacién de la friccion 1 0/2
Diapositiva 21: Minimizacién de la friccion 2 0/3
La cantidad total 0/8
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