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Fisica Mecéanica Fuerzas, trabajo, energia y potencia
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

facil 2 10 minutos 10 minutos
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Informacion para el profesor

Aplicacion nHUWE

reere e e oo pb A0

Si un objeto se carga lateralmente con una determinada
fuerza y se tira de él contra un obstaculo, caera
exactamente cuando la perpendicular quede fuera de su
superficie de apoyo debido a su centro de gravedad.

En este experimento, se tira de un bloque de madera por
friccion contra una placay asi se hace caer.

Montaje experimental para determinar el
momento de inclinacién de un bloque de
friccion

2/12
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Informacion adicional para el profesor (1/2) ol ek
:@: Antes de realizar este experimento, es aconsejable que los alumnos hayan realizado y

KX=H comprendido los experimentos pertinentes sobre la determinacion y el efecto de las
== f
uerzas.
Conocimiento
previo
e

=N Si se aplica una fuerza al lado de un bloque por encima de su centro de gravedad y se
@ tira del bloque contra un obstaculo, el bloque se inclina exactamente cuando la
T perpendicular esta fuera de su superficie de apoyo debido a su centro de gravedad.

Principio
LY 4 L L ‘
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE

A Y ! /
-@- Los alumnos deben determinar experimentalmente en qué condiciones (fuerza,

vh posicion, etc.) se produce el vuelco de un objeto parado.

Objetivo
| _="1? Los alumnos miden el efecto de la fuerza al volcar deliberadamente un bloque de
= madera, que esta bloqueado en el borde inferior.
Tareas
312
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Instrucciones de seguridad ol ek

Las instrucciones generales para la experimentacion segura en las clases de ciencias se
i:f aplican a este experimento.

PHYWE
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Informacion para el estudiante
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Motivacion P"”WE

Como ya sabes, la "inclinacion" es un acto de equilibrio
literal: te equilibras con tu centro de gravedad sobre las
patas traseras de la silla. Si desplazas tu centro de
gravedad un poco hacia atras, tienes que reaccionar
rapidamente o te caeras de espaldas al suelo. Por
supuesto, tiene una sensacion aproximada de hasta donde
puede inclinarse hacia atras cuando se inclina sin caerse
con la silla. Este punto puede determinarse con gran
precisién y también se denomina "punto de inflexion".

En este experimento se aprendera la relacion entre el
centro de gravedad, el punto de inflexién y la caida de un
objeto en relacidn con una fuerza que actua lateralmente.

Hombre haciendo "inclinacién" con la silla

\/
Tareas P"”WE

En este experimento, se determina el llamado punto de
inflexion de un bloque de madera ordinario.

Para ello, cargar el bloque con cierta fuerza y tirar de él
contra un obstaculo.

512
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Bloque para friccién 02240-01 1
2 Soporte para pesas con ranura, 10 g 02204-00 1
3 Peso con ranura, 50 g, negro 02206-01 1
4 PLACA CON ESCALA 03962-00 1
5 DINAMOMETRO, TRANSP,, 1 N 03065-02 1
6 Pasador de sujecién 03949-00 1
7 Hilo de pescar. Rollo. | =20 m 02089-00 1
6/12
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Material adicional PHYWE

Posicion Material Cantidad
1 Tijeras 1

PHYWE
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Preparar el montaje experimental de acuerdo con la
ilustracion.

Colocar el bloque de friccion en el borde de la mesa de
manera que el plato de pesas unido a él con una cuerda
cuelgue libremente. El plato de pesas no tiene peso y sirve
como plomada en el experimento.

El bloque de friccidon debe estar en contacto con el lado de
la placay el calibrador de resorte se engancha en el ojal
superior después de haber sido ajustado a cero en la
posicién de uso (horizontal).

Montaje experimental para determinar el
momento de vuelco del bloque de madera

712
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Ejecucion

o Sujetar el plato con una mano.

o Ahora tirar del dinamdmetro en paralelo a
la superficie de la mesa.

o Observar el cuerpoy la perpendicular en
tres posiciones:

o El bloque casi comienza a inclinarse

o La plomada pasa exactamente por el
borde

o La plomada esta fuera del borde y el

Tirgr fjel bloque de bloque comienza a inclinarse.
friccién contra el
obstaculo o Observar las fuerzas de traccion en
Resultados.

Resultados

PHYWE
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El bloque de friccion se inclina

PHYWE

excellence in science
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Posicién 1 (traccion): Fy,, =

Posicién 2 (fuerza de retencion):

Fray =

Posicién 3 (fuerza de vuelco):
FKipp -

Tarea 2

Arrastrar los términos a la posicion correcta.

Posicion 1: El cuerpo

cuerpo

se voltea se levanta

PHYWE ..o in sconce

. Posicién 2: El

. Posicion 3: El cuerpo

se queda parado

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen
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Diferentes posiciones de la plomada de
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A

Diferentes posiciones de la plomada de
friccion durante la prueba
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Tarea 3
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Copiar la ilustracién en una hoja de papel. A
continuacion, dibujar la perpendicular para cada
posicion del bloque. ;Qué se nota en la posicion 3? 1

O La perpendicular siempre esta fuera del bloque. . <:> O
O Elterreno esta en parte fuera de la manzana.

O La perpendicular siempre estd dentro del bloque.

Tarea 4

Torre inclinada de Pisa

PHYWE ..o in sconce

A

Diferentes posiciones de la plomada de
friccidon durante la prueba

PHYWE
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¢Qué condicidn debe cumplirse para que un cuerpo (por ejemplo,
una torre) no se caiga?

O La perpendicular de su centro de gravedad debe ser paralela a su
superficie de contacto.

O La perpendicular de su centro de gravedad debe pasar por su huella.

10/12
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Tarea adicional 1

Deslizar el perno de retencion en una pieza dimensional y
luego poner el extremo libre del perno a través del agujero
en el lado de madera del

bloque de friccion.

o Colocar el bloque de friccion de manera que la pieza de
masa apunte contra la placa en la direccion de traccion
(véase la ilustracion).

Masa en el sentido de la traccion: N
FZug,l =

Tarea adicional 2

Sacar la pieza de masa con el perno de retencion y ahora
insertar ambos en el bloque de friccion desde el lado de la

goma.

o Colocar el bloque de friccion contra la placa de manera
que la pieza de masa apunte en contra de la direccién
de traccidn (véase la ilustracion).

o Volver a medir la fuerza de traccién y anotarla.

Masa contra la direccién de la traccién: N
FZug2 =
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Prueba con la pieza de masa en direccién a

la tension

PHYWE
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Prueba con la pieza de masa contra la
direccion de traccion
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Tarea adicional 3 ?HYWE
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Comparar los dos resultados de las mediciones.

¢Qué explicacion se puede dar a los hechos?

O Fzug1 < Fzyug2 porque el peso genera un momento en la direccién del vuelco.

O Fzu41 > Fruy2 porque el peso genera un momento en contra de la direccion de inclinacion.

Diapositiva Puntuacién/Total
Diapositiva 15: Posiciones del bloque 0/3
Diapositiva 16: A plomo fuera de la zona de contacto 0/1
Diapositiva 17: Estabilidad de la condicién 0/1
Diapositiva 20: Comparacién de los resultados 0/1

Total 0/6
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